OPIS TECHNICZNY

1. Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

— zlecenie inwestora

— uzgodnienia mi¢dzybranzowe

— warunki techniczne

— mapa do celéw projektowych w skali 1:1000

- decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego

- uzgodnienie Zud,

— obowigzujace przepisy prawne i normy:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane, z pdZniejszymi zmianami.
(Dz.U.Nr 156/2006, poz. 1118, z p6Zniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu $ciekow (Dz.U.Nr 72/2001, poz.747, z pdzniejszymi zmianami.)
Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne (Dz.U.Nr 115/2001, poz.1229,
Z pozniejszymi zmianami.)

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U.Nr 147/2002,
poz.1229, z pdzniejszymi zmianami.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002r. w sprawie
okreslenia przecietnych norm zuzycia wody (Dz.U.Nr 8/2002, poz.70)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca
2003r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych
(Dz.U.Nr 121/2003, poz.1139),

PN-B-10725: 1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania. ,
PN-EN 805: 2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemow
zewnetrznych i ich czgsci sktadowych ,

PN-B-06050:1999 Geotechnika- Roboty ziemne- Wymagania ogolne,
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw
wodociggowych i kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania,

Wymagania techniczne COBRTI Instal, Warunki techniczne wykonania i odbioru



sieci wodociggowej,

— katalogi producentow.

2. Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest zaprojektowanie przebudowy sieci
wodociggowej 1 infrastrukturg towarzyszaca dla miejscowosci Dzie¢maréw w gminie
Baborow. Istniejaca sie¢ ( rok budowy 1939 ) z powodu starzenia si¢ materialdéw oraz
uzytkowania jest w ztym stanie technicznym. Podczas dlugoletniej eksploatacji , przekrdj
poprzeczny przewodéw wodociagowych ulegt znacznemu zmniejszeniu (osady),
co powoduje brak mozliwosci dostarczania wody o odpowiednim ci$nieniu i wydajnosci

do poszczegdlnych odbiorcow.

Zakres opracowania obejmuje:

— projekt sieci wodociggowej wraz z uzbrojeniem,

3. Istniejgce zagospodarowanie terenu i infrastruktura podziemna

Wzdhuz ulic wystepuje zabudowa mieszkaniowo — gospodarcza. Ulice majg
nawierzchnie asfaltowa, zuzlowa oraz gruntowa.

Projektowana  sie¢  przebiega¢  bedzie  przez  nastepujace  dzialki:
53,215/3,215/4,253/1,253/2,464,292,129,193,203,215/2,233,291,302,413,244.

Trase sieci wodociggowej zaprojektowano w pasie droég powiatowych oraz
gminnych. Inwestycja bedzie wykonywana jednoczesnie z budowa kanalizacji sanitarnej
(odrebne opracowanie). Po wykonaniu wszystkich rob6dt nalezy przywrdci¢ nawierzchnie

drog do stanu pierwotnego (odrgbne opracowanie)

Na terenie miejscowosci wystepuje nastepujaca infrastruktura:
- sie¢ wodociggowa
- sie¢ telekomunikacyjna

- sie¢ energetyczna



4. Opis rozwiqzan technicznych

Zaprojektowano sie¢ z materiatu PE SDR 11 PE 100. Przewody taczy¢ za pomoca
zgrzewania doczotowego. Dopuszcza si¢ stosowanie ksztattek elektrooporowych.
Miejsce wlaczenia nowego wodociggu do istniejacej sieci wodociagowej wychodzacej
z wiezy cisnien, zaprojektowa¢ w pasie drogowym. Wpiecia dokonaé za pomocg trojnika oraz
zasuwy kolnierzowej ktora jest wykonana z zeliwa sferoidalnego, emaliowana lub epoksydowana
wewnatrz i zewnatrz z obudowa teleskopows i skrzynka uliczna,

Zgrzewanie doczotowe polega na ogrzaniu i uplastycznieniu czolowych powierzchni
taczonych elementéw w styku z pltyta grzewcza, rozgrzang do wymaganej temperatury, a nastepnie
po odsunieciu od plyty - wzajemnym polaczeniu ich ze soba przy odpowiedniej sile docisku.
Chtodzenie zlacza powinno odbywaé si¢ w sposob naturalny. Zabronione jest jego przyspieszanie
poprzez np. polewanie woda, wentylowanie itp. Metode zgrzewania doczotowego stosuje si¢
do taczenia rur i ksztattek polietylenowych o takiej samej $rednicy i grubosci $cianki na koncach
taczonych elementow. Réznica wskaznika szybkosci ptyniecia MFR laczonych elementow ma
mniejsze znaczenie. Istotne znaczenie ma fakt, iz wyroby o tej samej geometrii (SDR), wykonane
z polietylenow roznych klas, majg inng wytrzymatos¢ na ci$nienie wewnetrzne.

Miejsce wykonywania zgrzewow nalezy chroni¢ przed niekorzystnymi warunkami
otoczenia tj. wiatrem, zbyt niska temperatura, zapyleniem, itp. W takiej sytuacji, nalezy podjac
adekwatne Srodki zaradcze np. zgrzewa¢ pod namiotem, podnie$¢ temperatur¢ miejsca pracy
za pomoca nagrzewnicy itp. Zgrzewania doczolowego nie powinno wykonywaé si¢ w temperaturze
ujemnej, jak rowniez w czasie mgly, niezaleznie od temperatury otoczenia. Przy zapewnieniu
odpowiednich warunkéw w poblizu zgrzewarki, prace moga by¢ prowadzone niezaleznie
od pogody. W celu unikniecia przeciggoéw wewnatrz rur i nadmiernego schtodzenia zgrzewanych
elementow, oba odlegle konce nalezy =zaslepi¢. Koncoéwki elementéw przeznaczonych
do zgrzewania czotlowego powinny by¢ umocowane w zgrzewarce wspoltosiowo, z zapewnieniem
mozliwosci wzdluznego przemieszczania jednego z elementdw. Bezposrednio przed zgrzewaniem
koncéwki powinny by¢ obciete lub zeskrawane w celu usunigcia warstwy utlenionej.

Dla zapewnienia wlasciwej jakosci zgrzewow, nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage
na czysto$¢ narzedzi, a w szczegbélnosci plyty grzejnej. W tym celu nalezy uzywaé plynu
czyszczacego rozpuszczajacego tluszcze, wigzacego wilgo¢ i szybko odparowujacego oraz nie
uzywanego, czystego, chlonnego i niepylacego papieru. Konce laczonych elementéw powinny by¢
oczyszczone rowniez w sasiedztwie strefy zgrzewania na dlugosci, co najmniej 10 cm, aby
zanieczyszczenia nie dostaly sie na powierzchnie styku podczas wykonywania czynnosci

technologicznych. Powierzchnie czotowe taczonych elementow nalezy obrabia¢ bezposrednio przed



ich zgrzewaniem. W przypadku zanieczyszczenia splanowanych powierzchni czotowych,
wystarczajace jest oczyszczenie papierem nasgczonym plynem czyszczacym.
Na przewodach wodociggowych nalezy stosowac¢ hydranty podziemne o $rednicy

DN 80 mm, z samoczynnym odwodnieniem, podwdjnym zamknieciem,
na cisnienie PN10 (1,0 MPa) , montowane wraz z zasuwa odcinajaca.
Hydranty rozmieszczono wg nastepujacych zasad:
- w odlegtosciach do 150 m,
- W najwyzszych i najnizszych punktach przewodow wodociggowych (rdéwnoczesna funkcja
odpowietrzania i odwodnienia),
- na koncowce przewodu,

Hydranty wraz z zasuwa odcinajaca zaprojektowano na odgalezieniach oraz na koncowkach
sieci. Wiaczenie hydrantow do przewoddéw wodociagowych projektuje si¢ poprzez:
- trojnik ,
- kolano (koncéwka sieci).

Zasuwa odcinajaca powinna znajdowaé sie¢ min.1m od kolumny hydrantowe;j.
Srednice sieci spelnia wymagania p.poz i jest zgodna z aktualnym Rozporzadzeniem MSWiA
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych.

Na przewodach wodociggowych nalezy stosowac zasuwy réwnoprzelotowe, kolnierzowe,
z migkkim zamknigciem, z zeliwa sferoidalnego na ci$nienie PN10 (1,0MPa) emaliowana lub
epoksydowang wewnatrz i zewnatrz z obudowa teleskopowa i skrzynka uliczng. Wrzeciono zasuw
powinno by¢ wykonane ze stali nierdzewnej, klin z zeliwa sferoidalnego (z tego samego co korpus)
calkowicie pokryty powtoka z gumy EPDM.

Sie¢ oznakowaé nadziemnymi tabliczkami zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
Trase sieci nalezy oznakowa¢ tasma lokalizacyjng koloru niebieskiego o szerokos$ci minimum

400 mm, z zatopiong wktadka metalowa. Prowadzong 50 cm ponad wierzch rury.

5. Proba szczelnosci

Wymagania i badania przy odbiorze wodociggu okreslone sa w normie PN-EN 805.
Szczelnos¢ wodociagu nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z procedurg okreslong w zalaczniku
A.27 do nor my PN-EN 805, ktdrego tres¢ przedstawiono ponize;j.

Cala procedura proby szczelnosci obejmuje faze wstepna, zawierajaca okres
relaksacji, polaczong z nig probe spadku cisnienia i zasadnicza probe szczelnosci.

Faza wstepna

Pomyslne zakonczenie fazy wstepnej jest warunkiem wstepnym dla przeprowadzenia

zasadniczej proby szczelnosci. Celem fazy wstepnej jest uzyskanie odpowiednich warunkéw



poczatkowych testowanego ukladu, ktére zaleza od cisnienia,czasu i temperatury. Nalezy
unika¢ wszelkich btedow, ktére moglyby wptynaé¢ na wynik zasadniczej proby szczelnosci.
W zwiazku z tym wstepna probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ nastepujaco:

-po przeptukaniu i odpowietrzeniu rurociggu obnizy¢ cisnienie do poziomu ci$nienia
atmosferycznego i przez co najmniej 60 min pozwoli¢ na relaksacje naprezen w rurociagu,
aby uniknaé¢ wstepnych naprezen pochodzacych od cisnienia wewnetrznego; zabezpieczy¢
rurociagg przed wtdrnym zapowietrzeniem;

-po uptlywie okresu relaksacji nalezy szybko (nie dtuzej niz10 minut) i w sposob ciagly
podniesc¢ cisnienie do poziomu STP (ang. System Test Pressure oznacza cisnienie probne;
najczesciej STP = 1,5 x PN). Utrzymywaé cisnienie STP przez 30 minut przez
dopompowywanie wody w sposob ciagly lub z krotkimi przerwami. W tym czasie nalezy
przeprowadzi¢ wzrokowa inspekcje rurociggu, aby zidentyfikowa¢ ewentualne
nieszczelnosci;

-przez okres 1 godziny nie pompowaé¢ wody, pozwalajac badanemu odcinkowi na
rozcigganie sie na skutek lepkosprezystego pelzania;

- na koniec fazy wstepnej zmierzy¢ poziom cisnienia w rurociggu. W przypadku
pomyslnego zakonczenia fazy wstepnej nalezy kontynuowaé procedurge testowa. Jezeli
ci$nienie spadto o wiecej niz 30% STP, to nalezy przerwac faze wstepna i obnizy¢ cisnienie
wody w badanym odcinku do zera. Po ustaleniu przyczyny nadmiernego spadku cisnienia
zapewni¢ wihasciwe warunki testu (przyczyng moze by¢é np. zmiana temperatury, istnienie
nieszczelnosci). Ponowne przeprowadzenie proéby mozliwe jest po co najmniej
60-minutowym okresie relaksacji.

Zintegrowana préoba spadku cisnienia

Prawidlowa ocena zasadniczej proby szczelnosci jest mozliwa pod warunkiem
odpowiednio niskiej zawartosci powietrza we wnetrzu badanego odcinka. W zwiazku z tym
nalezy:

- w koncu fazy wstepnej gwaltownie obnizy¢ cisnienie w rurociagu o Ap = 10-15%
STP poprzez upuszczenie wody z badanego odcinka,doktadnie zmierzy¢ objetosé
upuszczonej wody AV,

- obliczy¢ dopuszczalny ubytek wody AVmax wedtug ponizszego wzoru i sprawdzic,
czy upuszczona ilos¢ wody AV nie przekracza, warto$ci dopuszczalnej Avmax.

AVmax =1,2 x V x Ap x (1/Ew +D/e x Er)
gdzie:

AVmax — dopuszczalny ubytek wody [litry]
V — objetos¢ testowanego odcinka [litry]



Ap — zmierzony spadek cisnienia [kPa]

EW — wspotczynnik Scisliwosci wody [kPa] (nalezy przyja¢ wartosé

2,06 x 106 kPa)

D — wewnetrzna $rednica rurociggu [m]

e — grubo$¢ $cianki rurociggu [m]

ER — modul Younga materiatu rury na kierunku obwodowym

[kPa] (nalezy przyja¢ wartos¢ 8 x 105 kPa)

1,2 — wspotezynnik poprawkowy dla zasadniczej proby szczelnosci

(uwzgledniajacy zawarto$¢ powietrza)

Dla wlasciwej interpretacji uzyskiwanych wynikow istotne jest zastosowanie odpowiedniej
wartosci ER oraz uwzglednianie zmian temperatury i czasu przeprowadzania proby
szczelnosci.

Szczegdlnie w przypadku badania rurociggu o matych srednicach i krétkich odcinkow
Ap i AV winny by¢ mierzone tak doktadnie, jak to tylko mozliwe.

Zasadnicza proba szczelnosci

Lepkosprezyste pelzanie materialu rury pod wplywem naprezen wywotanych
ci$nieniem probnym STP jest przerwane przez zintegrowany test spadku cisnienia. Nagly
spadek cisnienia wewnetrznego prowadzi do kurczenia si¢ rurociggu. Nalezy przez okres
30 minut (zasadnicza proba szczelnosci) obserwowaé i rejestrowaé wzrost cisnienia
wewnetrznego wywolany tym kurczeniem sie rurociggu. Zasadnicza probe szczelnosci
mozna uzna¢ za pozytywna, jezeli linia zmian cis$nienia wykazuje tendencj¢ wzrostowa
1 w ciggu 30 minut, co jest zazwyczaj wystarczajaco dtugim okresem czasu, aby uzyskaé
odpowiednio dokladne okreslenie szczelnosci, nie wykazuje spadku. Jezeli w tym czasie
krzywa zmian ci$nienia wykaze jednak spadek, to jest to oznaka nieszczelnosci badanego
odcinka. W przypadku watpliwosci nalezy zasadnicza probe szczelnosci przedtuzyé
do 90 minut. W takim przypadku dopuszczalny spadek cisnienia jest ograniczony do 25 kPa
wzgledem maksymalnej wartosci cis$nienia uzyskanej w fazie kurczenia sie rury. Jezeli
ci$nienie spadnie o wiecej niz 25 kPa, to test nalezy uznaé¢ za negatywny. Zaleca si¢
sprawdzenie wszystkich polaczen mechanicznych przed inspekcja wizualng potaczen
zgrzewanych. Usunaé wszystkie zidentyfikowane w trakcie proby uszkodzenia instalacji
i powtorzy¢ cala probe. Powtdrne wykonanie zasadniczej proby szczelnosci jest
dopuszczalne pod warunkiem przeprowadzenia calej procedury testowej Ilacznie

z 60-minutowym okresem relaksacji w fazie wstepne;.



6. Dezynfekcja wodociggu

Projektowany wodociag, przed oddaniem do uzytkowania przez odbiorcéw wody do
picia, powinien by¢ dokladnie przeptukany czysta woda przy mozliwie duzych predkosciach
przeplywu w celu usunigcia zanieczyszczen mechanicznych. Po doktadnym przeptukaniu
woda rurociag nalezy podda¢ dezynfekcji. Dezynfekcje przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-
EN woda chlorowang (chlor gazowy Cl12) lub woda z rozpuszczonymi zwigzkami chloru
(podchloryn wapnia Ca(ClO)2 lub sodu NaClO) o maksymalnej konsystencji 50 mg Cl/1.
Nie wolno dopusci¢, azeby woda ze $rodkami do dezynfekcji przedostala si¢ do
uzytkowanej juz sieci wodociggowej. Czas dezynfekcji zwigzkami chloru lub sodu powinien
trwa¢ 24 godziny (czas kontaktu). W przypadku zgody uzytkownika dezynfekcje mozna
przeprowadzi¢ tacznie z proba cisnieniowa. Po usunieciu wody zawierajacej zwiazki chloru,
rurocigg nalezy ponownie dwukrotnie przeptuka¢ woda uzdatniong. Po uplywie 48 godzin
od przeprowadzenia dezynfekcji nalezy pobra¢ probki wody z rurociagu i dokonaé¢ badan
bakteriologicznych. Badanie bakteriologiczne powinno by¢ dokonane przez stacje sanitarno-

epidemiologiczna.

7. Roboty ziemne

Przed przystagpieniem do robdt na okreslonym odcinku nalezy:
zapoznaé si¢ z warunkami podanymi w protokole ZUD.
ustali¢ wstepne potozenie przewoddw na podstawie planéw syt.-wys.
zawiadomi¢ uzytkownikow istniejgcych sieci o planowanym terminie przystapienia
do robot
ustali¢ faktyczne usytuowanie i glgbokos$é posadowienia istniejacej infrastruktury
podziemnej poprzez ich reczne odkopanie z zachowaniem s$rodkow ostroznosci
odpowiednio do danego rodzaju przewodu
Roboty ziemne na sieci wodociggowej projektuje sie wykonaé mechanicznie (95% robot)
i recznie (5%).
Podstawa wykonania robdt ziemnych sg normy:
PN-B-10736:1999r ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania.
PN-B-10725:1997 r. ,,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.
Roboty ziemne przy wolnym pasie szerokosci 5 m wykona¢ mechanicznie na odktad.

Przy glebokosci wykopéw >1.5 m i szeroko$ci pasa technicznego 4+5 m - wykopy



mechaniczne szerokoprzestrzenne; przy glebokosci wykopéw > 3 m goérna czgs¢ wykopu
(do gl. 1,5 m) — szerokoprzestrzenna, dolna w szalunku. Przy glebokosci < 1,0 m wykopy
o $cianach pionowych.

W miejscach zblizen i kolizji z istniejgcym uzbrojeniem, z ciggami drenarskimi,
z budynkami, drzewami i innymi obiektami wykop reczny. Wykopy reczne do 1,0 m bez
umocnienia $cian, powyzej glebokosci 1,0 m z umocnieniem. Przy zblizeniu do drzew
wykop reczny bez naruszenia bryly korzeniowe;j.

Wszelkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z Prawem Budowlanym,
z obowiazujacymi przepisami BHP i normami. Rodzaje wykopow uzalezni¢ od aktualnych
warunkéw gruntowo — wodnych i1 bezpieczenstwa prowadzenia robdt ze wzgledu na ludzi
oraz na istniejacg infrastrukture techniczng znajdujaca si¢ w poblizu wykopoéw. W gruntach
sypkich na dnie wykopow, dno profilowac recznie bez podsypki. Grunty z wykopow, takie
jak piaski lub glina piaszczysta nalezy sktadowaé obok wykopu. W miejscach gdzie nie ma
wystarczajace] ilosci miejsca na odklad nalezy wywiezé ziemie z wykopu i przywiezé
do ponownego wbudowania w wykop. Nasypy niekontrolowane, namuly i torfy nie nadajace
sie¢ do ponownego wbudowania w wykop nalezy wywiez¢. W ich miejsce nalezy wbudowac
piasek. Glebe i humus ogrodowy nalezy gromadzi¢ w osobnych hatdach, a nastepnie
po zakonczeniu robot rozplantowaé rgcznie. Przy prowadzeniu robdt ziemnych nalezy
zachowac szczegolng ostroznos¢ w miejscach zblizen do istniejacych budynkow, obiektow,
drzew itp.

Zasypanie wykopu- wymiana gruntu

Rury uktada¢ w wykopie na podsypce gr. 15 cm iobsypce wlasciwej piaskowe;j
o grubosci 20 cm. Poniewaz rurociagi sa prowadzone w pasie drogowym zasypke nalezy
réwniez wykona¢ z piasku lub pospéiki (wymiana gruntu).

Zageszczenie powinno przebiegaé warstwami recznie lub lekkim sprzgtem. Strefa
ta ma najwieksze znaczenie dla wytrzymatosci przewodu, dlatego nie wolno dopuscié
do wystagpienia pustych przestrzeni szczegolnie w dolnej czesci rury, a zageszczenie
powinno by¢ nie mniejsze niz 85 % zmodyfikowanej proby Proctora. Wskaznik

zageszczenia Is te] warstwy nie moze by¢ nizszy niz to wynika z lokalizacji warstwy, typu

konstrukcji ziemnej oraz kategorii ruchu. Zasypka winna by¢ wznoszona rownomiernie.

Grunt nalezy zagegszcza¢ niezwlocznie po wbudowaniu, warstwami, o grubosci
dostosowanej do posiadanego sprzetu i wilgotnosci zblizonej do optymalnej w granicach
~2%. Niedopuszczalne jest uktadanie gruntow w stanie uptynnionym. Dopuszczalne jest
stosowanie tylko sprzetu lekkiego, aby nie spowodowaé odksztalcenia lub przemieszczenia

przewodu,istniejgcego uzbrojenia podziemnego i naziemnego.



Niedopuszczalne jest uktadanie gruntow w stanie uplynnionym. Do zageszczania
warstw lezacych do 1,0 m powyzej wierzchu przewodu nalezy uzywaé tylko sprzetu
lekkiego, aby nie spowodowac niezamierzonego odksztalcenia przewodu.

Po osiagnigciu wihasciwych parametrow zageszczenia warstwy mozna przystapié do
uktadania kolejnej warstwy. Ocene zageszczenia dokonywaé na podstawie wskaznika
zageszezenia Is.

Wszystkie domiary projektowanej sieci wodociagowej do istniejacego
uzbrojenia podano orientacyjnie. Przed przystgpieniem do wykonywania wodociggu
nalezy wykona¢ wykopy poprzeczne, w celu dokladnego usytuowania istniejacego
uzbrojenia podziemnego, a nastepnie przystapi¢ do wykonywania robot.

Jezeli wystapi naptyw wody gruntowej do wykopu nalezy ja odpompowywac z dna
wykopu pompa spalinowa lub elektryczna.

Odwodnienie uzalezni¢ od aktualnych warunkéw gruntowo — wodnych oraz bezpieczenstwa
prowadzenia robdt ze wzgledu na ludzi lub na istniejaca infrastrukture techniczng znajdujaca
sie w poblizu wykopow.

Na czas trwania robot wokot drog ustawic tablice 1 znaki.

Odtworzenie konstrukcji nawierzchni nalezy przyjaé w dostosowaniu do istniejacej
nawierzchni.
Naruszone w trakcie prac budowlanych chodniki nalezy odtworzy¢ co najmniej do stanu

istniejacego.

Opracowata:

mgr inz. Bozena Herzig



